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Skagerrak/Kattegat – samarbeid om 
CO2-håndtering

Forskningsdagene
Næringslivsseminar
Høgskolen i Telemark
Onsdag 23. september 2009

Marit Larsen, Tel-Tek 
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Adm. direktør
Marit Larsen

POSTEC
Chandana Ratnayake

Administrasjon / HMS
Liv Axelsen

Nyskaping
Dag Bjørnsen

GassTEK
Hans Aksel Haugen

CO2-kjeden

Bioenergi

Avfallshåndtering

Pulverkarakterisering

Silo

Pneumatisk transport

Inkubator

VRI

Kontrakter

Forretningsutvikling /
Marked
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Pulver / Partikler

©Tel –Tek 23.09.2009©Tel –Tek 23.09.2009
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CO2 –region Skagerrak/Kattegat

Grenland

Lysekil

Stenungsund

Göteborg

Ålborg

Värö bruk
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CO2-kildene ligger nær hverandre

Radius: Ca 100 km
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Samarbeid mellom 11 uavhengige bedrifter om 
CO2-prosjekt i regionen i 2008

• Borealis (Stenungsund)
• Göteborg Energi
• Norcem
• Herøya Industripark
• Skagerak Energi
• Yara
• Vattenfall
• Noretyl (Ineos)
• Preem Petroleum
• Norsk Industri
• Grenland Group

• Gassnova

• (i tillegg samarbeid med Ålborg 
Portland Cement)

• Prosjektledelse ved Tel-Tek, 
avdeling GassTEK

• Samarbeid om utførelse med:
– Miljøstiftelsen Zero
– Danmarks og Grønlands Geologiske 

Undersøgelse (GEUS)
– Project Invest Energy (PIE) a.s.

• Også samarbeid med
– Oljedirektoratet

©Tel-Tek 2009.0
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Utførelse

• Avklare hvilke utslipp som praktisk sett kan 
fanges

• Vurdere energivalg for fangstprosessen, inkl. 
utnyttelse av stedlig overskuddsvarme

• Finne optimale løsninger for CO2-transport i 
regionen og fram til lager-lokaliteter

• Avklare hvilke lokaliteter som kan være egnet 
som CO2-lager

• Grove kostnadsestimater for de enkelte ledd i 
en slik CO2-kjede 
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Eksisterende CO2–utslipp

Industrien i 
Grenland: 
2,2 mill t.

Raffineri
Lysekil:
1,9 mill t Borealis i Stenungsund:

0,6 mill t
To raffineri + kraftverk
og avfallsforbrennings-
anlegg i Gøteborg: 
2,2 mill t

Kraftverk og 
sementfabrikk
i Ålborg: 
5,4 mill t

Värö bruk, cellulose,
1,0 mill t
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Eksisterende CO2–utslipp

Totale utslipp fra 
de største punktkildene i 
regionen pr idag: 
13,3 mill tonn
CO2 pr år

Planer om utvidelse fram til 2020
kan øke mengdene til 15 – 20 
mill t/år
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Hva avgjør om CO2 er ”fangbar”?

• Enkeltskorsteiner: antall og 
røykgassmengde

• Framføring av røykgass til et renseanlegg
• Ledige tomtearealer for et fangstanlegg
• Ledige tomtearealer for et energiverk
• Urenheter i avgassene (behov for for-

rensing)
• Muligheter for bort-transportering av 

fanget CO2
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”Fangbare” CO2–utslipp

Industrien i 
Grenland: 
2,0 mill t.

Raffineri
Lysekil:
1,7 mill t Borealis i Stenungsund:

0,6 mill t
To raffineri + kraftverk
og avfallsforbrennings-
anlegg i Gøteborg: 
1,7 mill t

Kraftverk og 
sementfabrikk
i Ålborg: 
3,0 mill t

Värö bruk, tremasse,
1,0 mill t

Totalt ca. 10 
mill. t ”fangbar”
CO2 pr. i dag
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Kostnadsbildet, eksempel

• Inkluderer både capex og 
opex

• Gjelder for ett enkelt 
fabrikksted 

• Totalkostnader for de ulike 
undersøkte fabrikkstedene 
varierer ikke meget

• Kostnadene gjelder ved de 
forutsetninger som er lagt til 
grunn, f.eks 1,5 kg damp/kg 
CO2, 7,5% rente over 25 år, 
ingen tomtekostnader, m.m. 
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Lagringsmuligheter i Danmark

Gassumformasjonen i 
Danmark

11 mulige CO2-lagringsalternativer i 
akviferer, GESTCO2
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Flere potensielle lagringsmuligheter
innenfor rimelig avstand

(= 100 km)(= 100 km)

Johansen

Sleipner/
Utsira

Ekofisk-
området for
EOR??

Hanstholm ?

Havnsø

Vedsted
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Kanskje finnes det andre lagringsmuligheter
innenfor rimelig avstand? 

(= 100 km)(= 100 km)

Flere områder bør undersøkes 
med tanke på CO2-lagring
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Transport av CO2 fra kilde 
til permanent lager

(= 100 km)

Rørledninger
•Skip – flytende, nedkjølt
•Skip – komprimert
•Ulike kombinasjoner av rør
og skip

CO2 foreligger på 3 – 8 lokasjoner,
Skal den fraktes til ett eller flere lagre?
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Kostnader ved transport av CO2

• Rør:  4 – 15 € / tonn CO2

• Skip: 8 – 20 €/ tonn CO2

– Kostnadstall inkluderer anlegg for 
flytendegjøring og mellomlagring

– Spennvidden i tall reflekterer CO2-mengde og 
avstand

©Tel-Tek 2009.0
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Hva skal gjøres i 2009 – 2011?

•Interreg-prosjektet ”CCS i Skagerrak/Kattegat”

•Tilstøtende Industriprosjekt innen geologi/lagring
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”Paraply”: Felles styringsgruppe 
og prosjektadministrasjon

Interreg-
prosjekt: 

Finansiert 
av 

offentlige 
midler

Prosjekt 
for 

Gassnova
(Climit)

og 
industrien

Fri flyt av     
data
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Interregprosjekt                                   Industriprosjekt

• Legge forholdene til rette for industrien i regionen med tanke på CCS

• Redusere CO2-mengden i regionen med 10 mill. tonn/år

Utrede mulighetene for å

Håndtering av CO2 i Skagerrak/Kattegat-regionen
Hovedmål



w
w

w
.t

el
-t

ek
.n

o
w

w
w

.t
el

-t
ek

.n
o
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Pressemelding 
Interreg IV A Öresund-Kattegat-Skagerrak, 

Delprogram Kattegat/Skagerrak

648.107 EUR til fangst, transport og lagring av 
CO2 i Kattegat/Skagerrak-regionen:

Styringskomiteen Kattegat/Skagerrak godkjente torsdag 
7. mai det grenseoverskridende samarbeidsprosjektet 
CCS Kattegat/Skagerrak. Prosjektet som på sikt skal 
bidra til vesentlige reduksjoner av regionens CO2-utslipp, 
bevilges 648 107 EUR fra Interreg IV A Öresund-
Kattegat-Skagerrak, delprogram Kattegat/Skagerrak
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Interreg-prosjektet: CCS –

Kattegat/Skagerrak

©Tel –Tek 23.09.2009

Finansierende Norge: 
-Innovasjon Norge
-Telemark Fylkeskommune
-Vestfold Fylkeskommune

Finansierende Sverige: 
-Energimyndigheten
-Gøteborg-regionen

EU:
-Interreg/KASK

Utførende og egeninnsats:
Høyskolen i Telemark, Universitetet i Oslo, Tel-Tek, Chalmers, 
Universitetet i Gøteborg
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Håndtering av CO2 i Skagerrak/Kattegat-regionen
Hovedmålene med Interreg-prosjektet 

•Utarbeide grunnlaget for å utvikle infrastruktur for fangst, transport 
og lagring av CO2 i regionen, og derigjennom legge forholdene til 
rette for bærekraftig industriell og økonomisk vekst.

• På et tidlig tidspunkt synliggjøre de økonomiske og teknologiske 
rammebetingelsene for industrien for å benytte infrastrukturen.

• Bidra til å øke det regionale kunnskapsnivået om CO2-håndtering 
og  etablere et skandinavisk forum hvor industri, politikere og lokale 
myndigheter kan møtes for å samarbeide om hvordan CO2 –
utslippene i Skagerrak/Kattegat-regionen kan reduseres for å nå
de nasjonale målene.

• Bidra til at de skandinaviske landene kan bli sterke aktører innen 
CO2 fangstområdet, noe som er viktig for eksportindustrien i 
regionen.
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Tilgrensende geologi-prosjekt 
godkjent i NFRs Climit-program

©Tel –Tek 23.09.2009

Følgende er med i det industri/Gassnova-finansierte prosjektet:
-Yara
-Skagerrak Kraft
-StatoilHydro
-Esso Norge
-Preem Petroleum
-Göteborg Energi
-Borealis
-Vattenfall
-Gassnova

Utførende:
-Geologisk Institutt, Universitetet i Oslo
-Sintef Petroleumsforskning
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CO2‐utslipp fra fossilt brensel i
Skandinavia 2006

Norge
Sverige
Danmark

45 mill. tonn

52 mill. tonn

58 mill. tonn

Håndtering av CO2 i Skagerrak/Kattegat-regionen 
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Minst 25% av målsettingen i Skandinavia for 
reduksjon av CO2 innen 2020 er nådd

25%

Håndtering av CO2 i Skagerrak/Kattegat-regionen 
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Arbeidspakke (seismikk/geologi) 1:

Samle eksisterende grunnlagsmateriale med tanke på
lagringsmuligheter for CO2 i regionenes nærhet og lokalisere 
mulige formasjoner som kan utvikles til å oppfylle kravene til 
sikkerhet og til å ta imot CO2-mengder for minst 20 år framover. 
Lokalisere hvor seismiske undersøkelser/boring bør settes inn i 
regionen. UiO er hovedansvarlig/lead partner i samarbeid med 
Chalmers, Tel-Tek, Høgsklolen i Telemark- HiT og eventuelt andre 
relevante partnere

Arbeidspakke (infrastruktur) 2:
• Beskrive konkrete forslag til kostnadsoptimale og gjennomførbare 
transport- og lagerløsninger.
• Beskrivelse av teknologiske krav og estimere kostnader for 
industrien for å få tilgang til infrastrukturen.
Tel-Tek er hovedansvarlig/norsk prosjekteier i samarbeid med UiO,   
Chalmers, HiT og eventuelt andre relevante partnere.

Arbeidspakkene
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Arbeidspakke (rammebetingelser) 3:
• Analysere og foreslå politiske, juridiske og økonomiske 
rammebetingelser for statlige og lokale myndigheter i de tre land 
som er nødvendig for å kunne gjennomføre prosjektresultatene i 
praksis.
Chalmers er hovedansvarlig/samordnende instans i samarbeid 
med UiO, Tel-Tek, HiT og eventuelt andre relevante partnere.

Arbeidspakke (resultatformidling) 4:
• Formidle resultatene til, og bygge opp kunnskap hos styrende 
organer og politiske myndigheter i de tre land. På den måten å
bidra til felles forståelse i hele regionen som vil lette det videre 
arbeidet med å utforme gode regionale løsninger.
UiO, Chalmers og Tel-Tek er alle hovedansvarlige. 

Arbeidspakkene (forts.)
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Industri/Gassnova-finansiert prosjekt og 
Arbeidspakke 1 i Interreg-prosjektet: Geologi

8 13

59
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Mill. NOK

Søknadstidspunkt 

Geologibudsjettet

Geologi-arbeidet ledes av Geologisk Institutt, UiO. Samarbeid med
Sintef Petroleumsforskning. Koordinering med OD m.fl.
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Takk for oppmerksomheten


	Skagerrak/Kattegat – samarbeid om CO2-håndtering
	Lysbildenummer 2
	Lysbildenummer 3
	Pulver / Partikler
	CO2 –region Skagerrak/Kattegat
	CO2-kildene ligger nær hverandre
	Samarbeid mellom 11 uavhengige bedrifter om CO2-prosjekt i regionen i 2008
	Utførelse
	Eksisterende CO2–utslipp
	Eksisterende CO2–utslipp
	Hva avgjør om CO2 er ”fangbar”?
	”Fangbare” CO2–utslipp
	Kostnadsbildet, eksempel
	Lagringsmuligheter i Danmark
	Flere potensielle lagringsmuligheter�innenfor rimelig avstand
	Kanskje finnes det andre lagringsmuligheter�innenfor rimelig avstand? 
	Transport av CO2 fra kilde �til permanent lager
	Kostnader ved transport av CO2
	Lysbildenummer 19
	Lysbildenummer 20
	Lysbildenummer 21
	Pressemelding �Interreg IV A Öresund-Kattegat-Skagerrak, �Delprogram Kattegat/Skagerrak�
	Interreg-prosjektet: CCS – Kattegat/Skagerrak
	Håndtering av CO2 i Skagerrak/Kattegat-regionen� Hovedmålene med Interreg-prosjektet 
	  Tilgrensende geologi-prosjekt �godkjent i NFRs Climit-program
	Lysbildenummer 26
	Lysbildenummer 27
	Lysbildenummer 28
	Lysbildenummer 29
	Lysbildenummer 30
	Lysbildenummer 31
	Lysbildenummer 32
	Lysbildenummer 33

