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* "En dobling av atmosfaerens COZ2-innhold ble beregnet
til & gke den globale middeltemperaturen med 2 grader
C”.

« "..... grunn til & veere ganske pessimistisk med hensyn
til & redusere klimeendringene som vil falge i
kjglvannet av ukontrollert vekst i bruken av fossil
energi’
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1982 2008
« CO, » CO, har passert
340ppm 380ppm
e CO, -utslipp e CO, -utslipp har nadd
4,5GtC/Ar 8,5GtC/ar
. Jordens befolkning 4,5 * Jordens befolkning 6,5
milliarder
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Usikkerhet knyttet til
modellparametriseringer (6 sky- og
nedbgrrelaterte parametre). Hadley-
sentermodellen med koblet atmosfaere
og grunt hav. Ny likevekt ved doblet
CO..

Bht likevelts-
temperatur °C

10 12

Figur 6. Hyppigheten av verdier for klimasen-
sitivitet (ECR) i prosent av i alt 2017 tilfeller.
ECR er global temperaturstigning etter dob-
ling av CO, nar ny likevekt er nadd. Tallene er
beregnet ved a systematisk variere usikre para-
metere 1 en klimamodell fra Hadley-senteret

i England. (Stainforth m.fl., Nature, Vol. 433,
januar 2003). 3,4 °C er den vanligste verdien,
o2 ca. 20 % er mellom 2,8 og 4,7 °C.



(1) Etter en mannsalder med klimaforskning:

Den er

 utviklet, filtrert og utfordret av nye, voksende
generasjoner av klimaforskere og av en vaken
opinion

* | bevegelse fra utforskningsfasen med ulike
hypoteser som har veert lansert og prgvd, og til

* en konsolideringsfase, der

« grunnleggende trekk i oppfatningen for 30 ar
siden bestar.



(2) FNs klimapanel samler og vurderer

hovedkonklusjonene i alt publisert materiale om
klimaendringer ("presents the evidence”)

Ansvarlig prosess: hovednormene for

vﬂenskapehg arbeidsmate folges

Baserer seg pa publisert forskning som er vurdert av fagfeller
Mange forskere pa samme tema
Arbeidsprosessen er gjennomsiktig ("transparent”)

Tekst legges ut til vurdering i to runder og kommentarene skal
besvares (Er de basert pa fagfellebedamt publisert materlale’?)

IPCC-forskere nomineres fra hvert enkelt land. De ma vaere aktive
klimaforskere

rotasjon av forskere fra en hovedrapport til den neste
kignnsbalanse, balanse mellom verdensdeler, alder

IPCC-konklusjonene skal veere reproduserbare - en annen gruppe
som arbeidet etter de samme metodiske retningslinjene skal komme
til omtrent det samme resultat

IPCC-prosessen reduserer sjansen for konspirasjon og
manipulasjon: mange forskere pa samme tema, rotasjon av
forskere, apenhet om datagrunnlag, kilder og konkIUSJoner



Er klimaendringene menneskeskapte?

Det er sveert sannsynlig at det meste av
den observerte gkningen | global
middeltemperatur siden 1950-tallet
skyldes den observerte gkningen |
atmosfeerens innhold av menneskeskapte
drivhusgasser

(FNs klimapanel 2008)



(3) Hva driver klimaendringene?
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Antall dager med skifare pa Bjgrnholt i Nordmarka ved Oslo i
perioden 1900 til 2005, malt som antall dager pr ar med sngdybde
over 25 cm
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Figur 3. Akkumulerte tremaneders nedbar-
mengder for perioden novembar-januar ar
malt i Bergen sentrum fra 1861 til 2005. En
normalfordeling (rod gausskurve) er tilpasset.
Regclim- L& 57U pen-:r::lene med mest nedbar er merket
brosjyren 2005 med januar-arstallet. Swikes for 2005 var pa
over 1.5 standardavyik.



Etter Katharina

"The Economist”



"The Economist”



Vatbekken Foto: Roar @vre, NVE



Ranningsbekken Foto: NVE



Flommen pa Dokka 10-12.8.2007

| alt har sju bekker og mindre elver pafarte skade pa bebyggelse og
infrastruktur. Elver og bekker tok til dels nye lap.
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Atmospheric CO, measured at Mauna Loa, Hawaii.

Source: NOAA Climate Monitoring and Diagnostic Laboratory



CO, emissions GtC/a






Matematisk
modell for
jordas
klimasystem

Atmosfeeren: Lufthavet som omslutter jorda: veerets sfeere.

Bestemmer energiutveksling med universet. Tidshorisont: timer — 2 uker
Oseanene: Verdenshavene inklusive havis, Tidshorisont:

gverste 50m: maned - ar; dyphav: 10-100 ar

Landjorda og biosfaeren: De gverste 10-30m av landjorda,
iInklusive planter og mikrobiologi. Tidshorisont: sesong - dekader

Landjorda og hydrologi:  Ferskvannets kretslgp, inklusive
grunnvann, markvann og innsjger. Tidshorisont: dggn — 10 ar

Kryosfeeren: Landbasert evig frost: tundra og isbreer.
Tidshorisont: 10 — 1000 ar (og lengre)



Trender fra IPCC-rapportene 1-4 og observasjoner,
klimavariabilitet + usikkerhet i padriv

IPCC AR4



Regional
Klimamodell-
neregning

CTRL: 1961-90
SCEN 2071-2100

a, b, sommertemperatur
nordlige Sveits

c, T for SCEN-CTR,

d, Variabilitetsendring

(relativ endring i
standardavviket i JJA-
middelet). (Schar et al., 2004.)



IPCC AR4 Summary for policymakers
Climate change feedback on air pollution in the future









Globale CO , —utslipp fra bruk av fossilt brensel, arsbasis

Fossil fuel CO, emissions based on data of Marland and Boden (DOE, Oak
Ridge) and British Petroleum.
Source: Hansen and Sato, PNAS, 98, 14778, 2001.






Endring i stralingspadriv

LOSU: Level of
scientific understanding



(3) Hva driver CO,-gkningen | atmosfseren?

O,/N,-forholdet i atmosfeeren avtar pa linje med O,-
forbruket ved brenning av fossilt brensel

C-13 er lavere 1 vegetasjon og fossilt brensel enn i CO, |
havet, vulkaner eller varme kilder. C-13 andelen |
atmosfaerisk CO, gar ned og viser at CO,-veksten er
knyttet til fossil brenselsbruk (75%).

C-14-innholdet i fossilt brensel er null. Far
pravesprengningene med kjernefysiske vapen avtok C-
14-andelen av atmosfeerisk CO..

CO,-innholdet over den nordlige halvkule er litt hgyere
enn over den sydlige og forskjellen svarer til at
forurensningskildene for CO, stort sett er a finne pa den
nordlige halvkule.

Forurensningsutslipp driver det meste av gkningen |

atmosfeerens CO ,



Anthropogenic NO , emission scenarios
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Oppsummering

e Etter en menneskealder med klimaforskning
bestar de grunnleggende trekkene i
oppfatningen

 FNs klimapanel samler og vurderer
novedkonklusjonene i alt publisert materiale om
Klimaendringer ("presents the evidence”).
Prosessen er ansvarlig: hovednormene for
vitenskapelig arbeidsmate falges

e Forurensningsutslipp driver det meste av
gkningen | atmosfeerens CO,
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The Economist 31 May 2007



The Economist 31 May 2007



The Economist 31 May 2007
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